
1. در نقش�ۀ زیر ميزان اس�تحصال آب شيرین نسبت به ميزان آب قابل دسترسی در سال 1995 و یک 
مدل افرازشده برای سال 2025 را می بينيد )از راهنمای رنگی استفاده کنيد(.

با انتخاب گزینۀ درست به پرسش های زیر پاسخ دهید.

1. یکی از کش�ورهایی که در آن تغيير قابل توجهی بين س�ال های 1995 و 2025 از نظر بحران آب رخ 
نخواهد داد، کشور ...... است.

الف. مصر
ب. ایالات متحدة آمریکا

پ. هندوستان 
ت. چین

   ترجمه: مسعود کيمياگری، عضو هيئت علمی دانشگاه فرهنگيان

هفتمین المپیاد علوم زمین
در میسور هندوستان
آزمون نوشتاری آب کره و هواکره
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)2-1(. دليل وضعيت مورد اشاره )در کشور مورد نظر( در پرسش بالا چيست؟ این کشور ......
الف. در نزدیکی استوا قرار گرفته است.

ب. پیش تر هم منابع آبی محدودی داشته است.
پ. پرجمعیت ترین کشور جهان است.

ت. نرخ رشد جمعیت نسبتاً بالایی دارد.

)3-1(. از سه قارة نيم کرة جنوبی، آفریقا وضعيت بحرانی تری دارد، زیرا ......
الف. در میان سه قاره، بیشترین مساحت بیابان ها در این قاره دیده می شود.

ب. کمترین میزان بارش در این قاره رخ می دهد.
پ. این قاره در میان سه قاره، بیشترین جمعیت را دارد.

ت. در آفریقا رودهایی مانند نیل و کنگو رواناب بیشتری را حمل می کنند.

)4-1(. اگر کربن دی اکس�يد بيش�تری به هواکره افزوده ش�ود، بر اثر افزایش دما هوازدگی س�نگ ها 
بيشتر می شود.

اگر مدتی طولانی یعنی میلیون ها سال، هیچ فعالیت آتش فشانی رخ ندهد، چه خواهد شد؟
الف. علاوه بر تغییرات درازمدت اقلیمی که به دلیل تغییر عوامل مداری زمین رخ می دهند، ......

ب. به دلیل انباشته شدن CO2 زمین به تدریج گرم تر می شود.
پ. به دلیل مصرف شدن CO2 برای هوازدگی،  زمین به آرامی خنک می شود.

ت. تغییر دیگری در هواکرة زمین رخ نخواهد داد.

2. آب موجب هوازدگی سنگ ها می شود، زیرا ......
الف. به هر سه حالت )یخ جامد، آب مایع و بخار آب( روی زمین حضور دارد.

ب. فراوان ترین ترکیب روی سطح زمین است.
پ. می تواند در صورت خالص بودن، سیلیکات ها را حل کند.

ت. یک مولکول قطبی است و علاوه بر این، انحلال کربن دی اکسید آن را اسیدی می کند.

3. عده ای اعتقاد دارند که در گذشته )زمان نوپروتروزوئيک(، زمين تا حد یک گلولۀ برفی سرد شده 
است. شاید به این دليل که:

الف. تعداد کسوف های بیشتری رخ می داده و میزان ورودی تابش خورشیدی را کمتر می کرده است.
ب. فوران های آتش فش��انی بیش��تری رخ داده که با پرتاب ریزگردهای بیشتر به هواکره، موجب سرمایش زمین 

شده است.
پ. تغییرات مقادیر مداری زمین شدیدتر بوده است.

ت. در زمانی طولانی فورانی رخ نداده، درحالی که هوازدگی با مصرف کردن کربن دی اکسید از مقدار آن می کاسته است.

هفتمین المپیاد علوم زمین
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3. امروزه 70 درصد س�طح زمين را دریاها و حدود 30 درصد آن را خش�کی ها می پوشانند. اگر دریاها 
100 درصد سطح زمين را می پوشاندند و خشکی وجود نداشت، مشخص کنيد کدام یک از جمله های 

زیر درست و کدام نادرست اند.
الف. دیگر نسیم دریا و خشکی نمی وزیدند.

ب. نسیم دریا می وزید، اما نسیم خشکی وجود نداشت.
پ. باران های فصلی در مناطق حاره می بارید، اما این بارش ها نسبت به باران های امروزی خیلی ضعیف تر بودند.

ت. در هر دو نیم کره به طور هم زمان، فصل ها یکسان بودند.

4. نانس�ن مشاهده کرد که یخ های شناور در اقيانوس منجمد شمالی به  جای اینکه در جهت باد حرکت 
کنند، در مس�يری که 45 درجه به س�مت راست جهت حرکت باد اس�ت، جابه جا می شوند. کدامين 

نيروهای در حال تعادل در حرکت یخ نقش دارند؟
الف. جاذبۀ خورشید، ماه و زمین

ب. نیروهای باد، گرانش و کوریولیس
پ. شیب فشار، گرانش و نیروی کوریولیس

ت. بادها، اصطکاک مولکولی و گرانش

5. در شکل زیر نمودار تغييرات دما نسبت به ارتفاع را می بينيد.

نام های هر یک از لایه های A تا F )از قبیل تروپوسفر، استراتوسفر، یونوسفر، مزوسفر، استراتوپوز و مزوپور( را در 
س��تون شمارة 2 جدول بنویسید. در ستون شمارة 3 یک یا چند عبارت مناسب از فهرست زیر بنویسید. اگر عبارت  

مناسبی وجود نداشت، خانۀ جدول را خالی بگذارید.
عبارت ها: ابرهای کومولوس، ابرهای س��یروس، راس ابرهای کومولونیمبوس، ابرهای شب افروز1، شفق های قطبی 

و جذب انرژی توسط ازون.

123
A

B

C

D

E

F
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6. نمودار زیر ترسيمی نمادین از فرگشت  گازهای CO2 ،N2 ،O2 ،H2 در هواکرة زمين است.

1. در جدول زیر، گاز مربوط به هر منحنی را مشخص کنید.

2. در جالی خالی کلمۀ مناسب بنویسید:
براس��اس این نمودار، تشکیل نهش��ته های آهن نواری )که از ته نشین شدن اکسید آهن به صورت لایه ای به وجود 

آمده اند( در حدود ...... میلیون سال پیش آغاز شد. 

7. دم�ای ميانگين زمين  به طور عمده تابع تعادل انرژی تابش�ی اس�ت، یعن�ی به همان ميزان که تابش 
خورش�يدی خالص جذب زمين می ش�ود، همان مقدار انرژی تابشی به فضا بازگردانده می شود. اگر 
So ثابت خورش�يدی، T دمای ميانگين، α س�پيدایی2 و σ ثابت اس�تفان- بولتزمان باش�ند، کدام 

تساوی زیر این تعادل را به درستی نمایش می دهد؟ 
 (1-α) S0 = σT4.الف

 S0 = 4 σ (1-α)T4 .ب
(1-α) S0 = 2 σ T4 .پ
(1-α) S0 = 4 σ T4 .ت

8. در جدول زیر توزیع بارندگی را در دو منطقۀP  و Q می بينيد.

دسامبرنوامبراکتبرسپتامبراوتژولایژوئنمهآوریلمارسفوریهژانویهمنطقه

P2010012530045025075107
Q98991021011001151009510599101105

عبارت های درست را مشخص کنيد:
الف. تغییرات میزان باران در طی سال ها در P از Q بیشتر است.

ب. تغییرات میزان بارندگی در طول یک سال در P از Q زیادتر است.
پ. در Q میانگین بارش ماهانه در حدود 120 میلی متر است.

ت. تغییرات میانگین میزان بارندگی ماهانه در طول یک سال در P و Q یکسان است.

نام گازمنحنی
A

B

C

D
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9. زمين به دليل افزایش تراکم کربن دی اکس�يد در حال گرم ش�دن اس�ت. در مورد کمربند حاره ای که 
بي�ن مدارهای 30 درجۀ ش�مالی و 30 درجۀ  جنوبی قرار گرفته اس�ت، ک�دام یک از عبارت های زیر 

درست است؟
الف. بیش��ترین گرمایش در لای��ه ای از هواکره رخ می دهد که بین 10 تا 14 کیلومتر بالاتر از س��طح زمین قرار 

می گیرد.
ب. بیشترین گرمایش در استراتوسفر رخ می دهد.

پ. کل ستون هواکره از سطح زمین تا ارتفاع 50 کیلومتری گرم می شود.
ت. تروپوسفر زیرین گرم و استراتوسفر سرد می شود.

ث. گرمایش فقط در سطح رخ می دهد و بقیۀ هواکره تغییر نمی کند.

10. نام این ابرها را در جدول زیر بنویسيد.

A

B

C

D

A

C

B

D
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11. در زیر نقش�ه های خطوط هم فش�ار را در س�طح دریا و در ارتفاع ژئوپتانس�يل 500 هکتوپاسکال 
می بينيد )واحدها قراردادی هس�تند(. با ترس�يم فلش، جهت باد را در نقاط D ،C ،B ،A و E   در 

نقشۀ اول و نقاط G و H در نقشۀ دوم نشان دهيد.

فشار در سطح دریا)هکتوپاسکال(

عرض جغرافیایی

 ژئوپتانسیل 500 هکتوپاسکال

30° E      60° E           90° E            120° E    150° E           180°

30°    

0°

30° N  

30 N

20 N

10 N

0

10 S

20 S

30 S

E

B

FA

C

D
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12. اگ�ر به دلي�ل ذوب یخ های جنوبگان س�طح متوس�ط آب دریاها بالا بياید، حج�م کل یخ را برآورد 
کنيد. شعاع زمين را تقریباً 6720 کيلومتر در نظر بگيرید )فرض کنيد بالا آمدن سطح آب اثری بر 

مساحت اقيانوس ندارد و اختلاف چگالی آب و یخ ناچيز است(.

  50WM -2 13. در اقيانوس�ی که دمای س�تون آب، فقط با تابش خورشيد زیاد می شود، با ورود تابش
در طی 10 ساعت، دمای ستونی از آب با عمق 100 متر که به طور یکنواخت مخلوط شده است تا چه 

ميزان افزایش می یابد؟ ظرفيت گرمایی ویژة آب J/kg 400 و چگالی آن 1025kg /m3 است. 

14. بازیکنان چوگان یا بيسبال نگران نيروی کوریوليسی که توپ را منحرف می کند، نيستند. اما یک 
جریان اقيانوس�ی که از استوا به س�وی عرض های ميانه حرکت می کند با پدیدة کوریوليس منحرف 

می شود، به این دليل که:
الف. توپ چوگان یا بیسبال از زمین کوچک تر است.

ب. زمان پرواز توپ نسبت به زمان تناوب چرخش زمین خیلی کوتاه تر است.
پ. زمین را خورشید و ماه جذب می کنند، اما در مورد توپ این گونه نیست.

ت. شکل زمین دقیقاً کروی نیست، اما توپ تقریباً کروی است.

15. یک س�يکلون حاره ای، هنگامی که روی اقيانوس�ی در مناطق ح�اره ای حرکت می کند، نيرومندتر 
می ش�ود، درحالی که هنگام حرکت روی خش�کی ضعيف تر می شود. دليل اصلی این اتفاق آن است 

که:
الف. درخت ها و ساختمان ها مانع جابه جایی سیکلون می شوند.

ب. تبخیر از سطح دریا شدیدتر است.
پ. سرعت باد روی خشکی زیادتر است.

ت. بارش روی خشکی بیشتر است.

16. یک جریان س�طحی اقيانوس�ی را در نظر بگيری�د که 200 کيلومتر پهن�ا و 200 متر عمق دارد و با 
سرعت ثابت 1m s -1 حرکت می کند. در طول یک سال، این جریان چقدر آب را حمل می کند؟

17. در زیر، دو منطقه بندی از ساختار عمودی دمایی در بخش حاره ای اقيانوس آرام را می بينيد. مشخص 
کنيد کدام ش�کل )در س�مت راست یا چپ( یک س�ال ال نينویی و کدام یک سال غيرال نينویی را 

نشان می دهد.)از راهنمای رنگی صفحه 3 جلد استفاده کنيد(
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18. برهم کنش بين هواکره، س�ردکره3، آب کره، س�نگ کره و زیس�ت کره، بازخورده�ای مثبت و منفی 
زیادی در س�امانۀ اقليمی به وجود می آورد. بازخورده�ای مثبت، باعث افزایش و بازخوردهای منفی 
باعث کاهش عاملی که آن ها را ایجاد کرده اس�ت، می ش�وند. برای هر یک از مشاهدات زیر مشخص 

.)O( است یا اینکه بازخوردی رخ نداده است )-( یا منفی )+( کنيد بازخورد از نوع مثبت
الف. افزایش دما موجب تبخیر بیشتر و در نتیجه وجود بخار آب زیادتر در هواکره می شود.

ب. تشکیل یخ بیشتر در مناطق قطبی، سپیدایی زمین را افزایش می دهد.
پ. زیاد ش��دن میزان CO2 در هواکره )برای مثال توس��ط آتش فش��ان( با افزایش دما و سرعت هوازدگی سنگ ها 

همراه است.

19. مقداری از کربن دی اکسيد که به بخش های عميق اقيانوس ها می رسد، در حدود ......... طول می کشد 
تا به  هواکره بازگردد، زیرا ......... .
الف. 10 سال به دلیل ال نینو و لانینا.

ب. 6 ماه تا 1 سال به دلیل بادهای موسمی4.
پ. 10000 سال، چون جریانی در اعماق اقیانوس وجود ندارد.

ت. 1000 سال، چون چرخش آب در اعماق اقیانوس کند است.

طول جغرافیایی
دما )درجۀ سیلسیوس(

طول جغرافیایی
دما )درجۀ سیلسیوس(

پی نوشت ها 
1. noctilucent clouds
2. albedo
3. cryosphere
4. monsoons
5. congestus

دورۀ نوزدهم  شمارۀ 4  تابستان1393

49


